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SINTEF bekrefter at

Forestia konstruksjonskryssfiner

er vurdert a vaere egnet i bruk og tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon i henhold til forskrift om
omsetning og dokumentasjon av produkter til byggverk (DOK) og forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK), for

de egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som er angitt i dette dokumentet.

1. Innehaver av godkjenningen
Forestia AS

Damvegen 31

2435 Braskereidfoss

Norge

www.forestia.no

2. Produktbeskrivelse

Forestia konstruksjonskryssfiner  er  kryssfinerplater  til
konstruksjonsformal, produsert av furufinér med tykkelse fra 2 mm
til 2,7 mm limt med fenolhartslim.

Platene har pusset overflate med forekomst av kvister pa begge
sider. Platene er markert med «THIS SIDE UP» fra fabrikken.

Se pkt. 6 for betingelser ved bruk.

Platene leveres som standard med not og fjeer pa langsidene eller
pa alle fire sider, se figur 1. Platene kan leveres med rette kanter.

Platene leveres i nominelle tykkelser fra 9 mm til 21 mm. Platene
leveres i ulike formater med bredder fra 280 mm til 1250 mm, og
med lengder fra 1200 mm til 2500 mm.

Platene har maletoleranser i henhold til EN 315.

Tykkelsestoleranser til platene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1
Tykkelsestoleranser i henhold til EN 315
Tykkelse, mm 9 12 15 18 21
Maks | 9,5 | 12,6 | 15,7 18,7 21,8
Pusset?
Min 83 | 11,2 14,2 17,1 20,0

U Tykkelse er mélt i henhold til EN 324-1

Lengde- og breddetoleranse malti henhold til EN 324-1 er £3,5 mm.

Kantretthet og vinkelretthet malt i henhold til EN 324-2 er
+1 mm/m.

Toleransene gjelder ved fuktinnhold 10 + 2%.

Fineropplegg og tverrsnittsdata for platene er vist i Tabell 2.

Mal i mm
t 9 12 15 18 21
a 2,5 3,5 3,7 51 6,5
b 4 4,5 6,5 6,5 9
[¢ 4,5 5 7,5 7,5 7,5
d 2,5 2,5 3 3 3

Fig. 1
Forestia konstruksjonskryssfiner. Profiler til not og fjeer

Karakteristisk densitet er definert som 400 kg/m3 maélt ved 5-8 %
fuktinnhold, som ogsa er midlere fuktinnhold ved leveranse fra
fabrikk.

Godkjenningen dekker fglgende plater: Forestia Furu Standard og
Forestia Furu WR konstruksjonskryssfiner. Forestia Furu WR
konstruksjonskryssfiner er overflatebehandlet for & kunne gjgre
platen mer vaerbestandig og redusere fuktopptak.

Platene har for g@vrig de samme egenskapene som standard
Forestia konstruksjonskryssfiner.

Formaldehydklasse i henhold til EN 13986 er E1.

Tabell 2
Plateoppbygning og tykkelser for Forestia konstruksjonskryssfiner

Nominell .
tykkelse fﬁf::;'g opF,;T:g; \ Finertykkelse
mm mm
9 5 -l-l- 2,2-2,0-2,2-2,0-2,2
12 5 -l-l- 2,7-2,7-2,7-2,7-2,7
15 6 -I-11- 2,7-2,7-2,7-2,7-2,7-2,7
18 7 -l-1-1- 2,7-2,7-2,7-2,7-2,7-2,7-2,7
21 9 -l-I-1-1- 2,7-2,2-2,7-2,2-2,7-2,2-2,7-2,2-2,7
1 —=finerlag med fiberretningen parallell platenes lengderetning

| = finerlag med fiberretningen pa tvers av platenes lengderetning
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3. Bruksomrader

Forestia konstruksjonskryssfiner kan benyttes som synlig overflate
i bygninger i risikoklasse 1-6 i brannklasse 1, 2 og 3 med
begrensninger som gitt i veiledningen til TEK med hensyn til
overflater, kledninger og materialbruk. Tildekket i konstruksjoner
uten brannmotstand kan platene benyttes i bygninger i risikoklasse
1-6 i brannklasse 1, 2 og 3. Tildekket i konstruksjoner med
brannmotstand kan platene benyttes i bygninger i risikoklasse 1-6 i
brannklasse 1 og 2.

For annen bruk, herunder i baerende og/eller
branncellebegrensende bygningsdel i brannklasse 3 samt i sjakter
og hulrom, ma brannsikkerheten dokumenteres seaerskilt av
ansvarlig foretak i hvert enkelt byggeprosjekt. Se ogsa
Byggforskserien 321.022 og 571.049.

Forestia konstruksjonskryssfiner kan brukes til bzerende tre-
konstruksjoner som dimensjoneres i henhold til NS-EN 1995-1-1
(Eurocode 5), som undergolv, taktro og underkledning pa vegger i
trehuskonstruksjoner som angitt i pkt. 6.

SINTEF anbefaler generelt at kryssfinerplater bare anvendes der de
er beskyttet mot direkte nedbgr i permanente konstruksjoner, dvs.
i klimaklasse 1 og 2 i henhold til NS-EN 1995-1-1 og EN 335.

Bruk av kryssfinerplater i klimaklasse 2 ma vurderes saerskilt i hvert
enkelt prosjekt grunnet gkt risiko for kondens og muggsopp-
dannelse.

Forestia Furu Standard konstruksjonskryssfiner kan benyttes i
klimaklasse 1 og Forestia Furu WR konstruksjonskryssfiner kan
benyttes i klimaklasse 2.
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4. Egenskaper

4.1 Styrke og stivhet

Dimensjonering av platene gjgres i henhold til NS-EN 1995-1-1 pa
basis av de fastheter og stivhetsmoduler for kryssfiner som er angitt
i Tabell 3.

Midlere densitet for Forestia kryssfinerplater kan regnes & veere
500 kg/m3 malt ved 10% fuktinnhold.

Tabell 4 viser karakteristiske kapasiteter og stivheter for de ulike
standard plateoppbygningene.

4.2 Egenskaper ved brannpdvirkning

Forestia konstruksjonskryssfiner har brannteknisk klasse D-s2,d0 i
henhold til NS-EN 13501-1 ved bruk som taktro, veggplate og
undergolv. Forestia konstruksjonskryssfiner har brannteknisk
klasse Dq-s1 i henhold til EN 13501-1 ved bruk som synlig golvplate.

Se pkt. 6.5 for betingelser ved bruk.

4.3 Fuktegenskaper
Limet i platene er vannfast, og platene kan anvendes som
plattformkonstruksjon i en byggeperiode.

Fuktbevegelser i plateplanet kan regnes a vaere i stgrrelsesorden 2
mm/m, og tykkelsesgkningen ca. 3 %, nar platenes fuktinnhold
endres fra fuktlikevekt ved 30 % RF til fuktlikevekt ved 85 % RF.

Vanndampmotstandsfaktoren p kan regnes a vaere 70 ved hgy
fuktighet (wet-cup) og 200 ved lav fuktighet (dry-cup) i henhold til
EN 13986. Dette tilsvarer en vanndampmotstand pa henholdsvis
sq4d=0,84 m og sq = 2,4 m for en 12 mm tykk plate.

4.4 Varmeisolering
Dimensjonerende varmekonduktivitet kan regnes a vaere
A = 0,13 W/(mK) i henhold til EN 13986.

Tabell 3

Karakteristiske kapasiteter, fastheter og stivhetsmoduler i N/mm? til Forestia kryssfinerplater?)
Tykkelse (mm) 9 12 15 18 21
Antall finérlag 5 5 6 7 9
F- og E-klasser F 15/10 F 20/05 F30/15 F 20/10 F 20/20

E 30/15 E 35/20 E 50/20 E 30/20 E 40/50

Kapasiteter/ Fastheter (N/mm?2)
Bgyefasthet 0 15 20 30 20 20
Bgyefasthet .00,k 10 5 15 10 20
Trykkfasthet feok 6 8 12 8 8
Trykkfasthet fe00k 5 2.5 7.5 5 10
Strekkfasthet fok 6 8 12 8 8
Strekkfasthet fi,00,k 5 2.5 7.5 5 10
Skiveskjaer fuk 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3
Plateskjeer Frox 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Plateskjeer Fr.90,k 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Stivhetsmoduler (N/mm?2)
E-modul bgyning Em,o 3000 3500 5000 3000 4000
E-modul bgyning Em,90 1500 2000 2000 2000 5000
E-modul aksiallast Eco/ Ero 1500 1750 2500 1500 2000
E-modul aksiallast Eco0/Eto0 1200 1600 1600 1600 4000
Skiveskjaerstivhet G, 360 360 360 360 360
Plateskjeerstivhet Gro 22 22 22 22 22
Plateskjaerstivhet Gr90 22 22 22 22 22

1 Indeks 0 angir retning parallelt ytterfinerens fiberretning og indeks 90 pa tvers av ytterfinerens fiberretning
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Tabell 4

Karakteristiske kapasiteter, fastheter og stivhetsmoduler per mm for standard Forestia konstruksjonskryssfiner 1)
Nominell platetykkelse, mm 9 12 15 18 21
Antall finérlag 5 5 6 7 9
Kapasiteter/fastheter
Bgyemoment Mok Nmm2z/mm 203 480 1125 1080 1470
Bgyemoment Moo Nmm2z/mm 135 120 563 540 1470
Trykkapasitet N ok N/mm 54 96 180 144 168
Trykkapasitet N¢90, N/mm 45 30 113 90 210
Strekkapasitet N¢o. N/mm 54 96 180 144 168
Strekkapasitet Nt90.k N/mm 45 30 113 90 210
Skiveskjaerkapasitet Vick N/mm 38.7 51.6 64.5 77.4 90.3
Plateskjaerkapasitet Vrok N/mm 6.3 8.4 10.5 12.6 14.7
Plateskjaerkapasitet Vr00,k N/mm 6.3 8.4 10.5 12.6 14.7
Stivheter, deformasjonsberegninger
Bgyestivhet Elo,mean kNmm?2/mm 182 504 1406 1458 3087
Bgyestivhet Elgo,mean kNmm?2/mm 91 288 563 972 3859
Aksialstivhet EAcom/ EAtom kN/mm 13.5 21.0 37.5 27.0 42.0
Aksialstivhet EAc,90,m/ EAt90,m kN/mm 10.8 19.2 24.0 28.8 84.0
Skiveskjaerstivhet GAm kN/mm 3.24 4.32 5.40 6.48 7.56
Plateskjeerstivhet GA 1o kN/mm 0.20 0.26 0.33 0.40 0.46
Plateskjaerstivhet GA (90 kN/mm 0.20 0.26 0.33 0.40 0.46

1) Indeks 0 angir retning parallelt ytterfinerens fiberretning og indeks 90 pa tvers av ytterfinerens fiberretning.

5. Miljgmessige forhold Plater med not-fieer kan legges uten understgttelse av

5.1 Helse- og miljgfarlige kjemikalier

Forestia konstruksjonskryssfiner inneholder ingen prioriterte
miljggifter, eller andre relevante stoffer i en mengde som vurderes
som helse- og miljgfarlige. Prioriterte miljggifter omfatter CMR,
PBT og vPvB stoffer.

5.2 Inneklimapdvirkning

Forestia konstruksjonskryssfiner er vurdert i henhold til SINTEF
Teknisk Godkjenning — krav til helse- og miljpegenskaper versjon
05.05.2024. Produktet er bedgmt a ikke avgi partikler, gasser eller
straling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller som har
helsemessig betydning. Produktet tilfredsstiller kravi BREEAM-NOR
v6.1, Emisjoner fra byggeprodukter i henhold til Hea 02
Inneluftskvalitet.

5.3 Avfallshandtering /Gjenbruksmuligheter

Forestia konstruksjonskryssfiner skal kildesorteres som trevirke ved
avhending. Produktet skal leveres til godkjent avfallsmottak der det
kan energigjenvinnes.

6. Betingelser for bruk

6.1 Prosjektering av baerende konstruksjoner

Dimensjonering av plater som brukes i barende konstruksjoner
skal utfgres i henhold til NS-EN 1995-1-1 med nasjonalt tillegg NA.
Dimensjonerende kapasiteter og stivheter skal beregnes med de
karakteristiske verdiene som er angitt i denne godkjenningen, og
med de modifikasjonsfaktorene som er spesifisert i nevnte
standard.

6.2 Taktroplater

Plater som brukes til baerende taktro pa takstoler, sperrer el. skal
ha tykkelse i henhold til Tabell 5 dersom det ikke gjgres spesiell
dimensjonering i hvert enkelt tilfelle. Tabellen gjelder for alle
takvinkler, og for tak med sngfangere.

Forestia konstruksjonskryssfiner er markert med «THIS SIDE UP» fra
fabrikken og skal monteres med stempelsiden vendt opp.

plateskjgtene. For gvrig skal platene legges og festes i henhold til
anvisningene i Byggforskserien 525.861 Taktro i tre.

Plater som brukes til taktro skal alltid ha effektiv lufting pa
undersiden, og dekkes av et vanntett belegg pa oversiden.

Tabell 5
Minste platetykkelser  for baerende  taktro  av Forestia
konstruksjonskryssfiner
Sperre- eller | Snglast? Minste
takstolavstand platetykkelse
mm kN/m? mm
Tak tekket med takbelegg, asfaltshingel, bandtekning o.1.?
2,0<s¢<7,5 15
600 7,5<s¢<8,0 18
8,0<s<9,0 21
900 2,0<s<4,5 21
1200 0,5<s<1,5 21
Tak tekket med torv?
600 1,5<s«<9,0 21

1 Karakteristisk snglast p& mark, sk, i henhold til NS-EN 1991-1-3 (basert
pa grunnverdien for kommunen med evt. tillegg for hgyde over
kommunesenter)

2 Egenlast for taktro og tekning er forutsatt & veere 0,25 kN/m?

3)  Egenlast for tak tekket med torv er forutsatt & vaere 3,25 kN/m?

6.3 Undergolv

Plater som brukes til undergolv pa trebjelker og tilfarere skal legges
i henhold til anvisningene i Byggforskserien 522.861 Taktro av tre.
Plateskjgtene limes i not og fjeer. Platene er markert med «THIS
SIDE UP» fra fabrikken og skal alltid legges med den stemplede
siden opp.

Ved bjelkeavstand c/c 600 mm skal det brukes min. 18 mm 7-lags
kryssfiner for golv i boliger, kontor ol. med nyttelast tilsvarende
kategori A og Bi NS-EN 1991-1-1.

For a gke stivheten anbefales 21 mm tykke plater ved bjelkeavstand
¢/c 600 mm.
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6.4 Vegg og himling

Brukt som innvendig kledning skal platene monteres i henhold til
prinsippene i Byggforskserien 543.204 Montering av gips, spon- og
trefiberplater pa vegger og i himlinger.

6.5 Sikkerhet ved brann

Brannteknisk klasse D-s2,d0 og Ds-s1 forutsetter montering direkte
pa et underlag med klasse Al eller A2-s1,d0 med densitet minst 10
kg/m3 (f.eks. mineralull) eller klasse D-s2,d2 med densitet minst
400 kg/m? (f.eks. trebasert plate). Tykkelsen pa platen ma veere
minimum 9 mm.

Brannteknisk klasse D-s2,d0 kan ogsa oppnas ved montering med
apent hulrom bak platen, der motstaende side av hulrommet ma
besta av produkt med brannteknisk klasse D-s2,d2 og minimum
densitet 400 kg/m3. Tykkelsen pa platen ma veere minimum 18 mm.

Brannteknisk klasse Df-s1 forutsetter montering direkte pa et
underlag med klasse Al eller A2-s1,d0 med densitet minst 10 kg/m?
(f.eks. mineralull eller gisplate) eller klasse D-s2,d2 med densitet
minst 400 kg/m? (f.eks. trebasert plate), og platetykkelse minimum
9 mm. Eventuelt kan platen monteres med apent eller lukket
hulrom bak platen, der motstaende side av hulrommet ma besta av
produkt med brannteknisk klasse D-s2,d2 og minimum densitet 400
kg/m3. For apent eller lukket hulrom ma platetykkelsen vaere
henholdsvis 18 eller 15 mm.

6.6 Transport og lagring
Platene skal transporteres og lagres tgrt, og aldri legges direkte pa
grunnen.

Side 4 av 4

7. Produkt- og produksjonskontroll
Forestia konstruksjonskryssfiner produseres i Brasil for Forestia AS

Innehaver av godkjenningen er ansvarlig for den Igpende
produksjonskontrollen for & sikre at produktet blir produsert i
henhold til de forutsetninger som er lagt til grunn for
godkjenningen.

Fabrikkfremstillingen av Forestia konstruksjonskryssfiner er
underlagt overvakende produkt- og produksjonskontroll i henhold
til kontrakt om SINTEF Teknisk Godkjenning.

8. Grunnlag for godkjenningen

Forestia konstruksjonskryssfiner egenskaper er dokumentert i
rapporter utstedt av uavhengige organer. Denne dokumentasjonen
er lagt til grunn for SINTEFs vurdering av produktet opp mot
produktstandarden EN 13986, retningslinjer for SINTEF Teknisk
Godkjenning og SINTEFs anbefalinger i Byggforskserien.

9. Merking
Alle plater skal vaere CE-merket i henhold til EN 13986.

Forestia  konstruksjonskryssfiner kan ogsa merkes med
godkjenningsmerket for SINTEF Teknisk Godkjenning; TG 20981.

10. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i henhold
til gjeldende rett. Krav kan bare fremmes overfor SINTEF etter
alminnelig erstatningsrett eller annet sarskilt grunnlag.

for SINTEF

Ola Asphaug
Godkjenningsleder



